
ЭЛЕКТРОНИКА 

 

73 

УДК 621.396.6 (075.8)                                                                                                        05.12.07 

 

КОМПЛЕКС УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ  

ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «ЭМС РЭС» В ВУЗАХ  

РАДИОТЕХНИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ 
 

Ю.Е. Седельников  

 

Казанский национальный исследовательский технический университет  

им. А.Н. Туполева-КАИ 

Российская Федерация, 420111, г. Казань, ул. К. Маркса, 10 

 
Аннотация. Дана характеристика текущего состояния материалов для изучения дисциплины 

ЭМС РЭС студентами вузов радиотехнического профиля. Разработан комплекс учебно-

методических материалов, соответствующих актуальным требованиям федерального государ-

ственного образовательного стандарта высшего образования. Комплекс состоит из пособий по 

теоретическому курсу и практическим занятиям и электронного конспекта лекций.  
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Введение 

 

        «Электромагнитная совместимость», как направление техники, призвано решить про-

блему совместной работы различных технических средств, использующих электромаг-

нитные процессы. Изучение вопросов ЭМС, организованное в инициативном порядке в 

ряде гражданских и военных учебных заведений, вузе ведет начало с 70-х годов прошлого 

века. Методическое руководство высшим образованием страны продолжительное время 

не спешило с признанием необходимости включения вопросов ЭМС в процесс подготовки 

радиоинженеров. Более того, ряд авторитетнейших вузовских специалистов вообще были 

склонны отрицать существование проблематики ЭМС, ограничиваясь категориями поме-

хоустойчивости и помехозащищенности.    

         Положение начало изменяться в 80-е годы, когда в структуре Минвуза СССР    была 

создана Научно-методическая комиссия по ЭМС (председатель - проф. Винокуров В.И.), 

призванная осуществлять методическое руководство учебно-научной деятельностью ву-

зов в области ЭМС. В частности, разрабатывались принципы построения учебных курсов, 

дифференцированных с учетом специфики направлений подготовки. Для радиотехниче-

ских специальностей были подготовлены и изданы первые в СССР учебные пособия, по-

лучившие рекомендации Минвуза СССР [1-2].  Распад СССР и последующие «смутные» 

годы надолго прервали этот процесс.  

        «Ренессанс» относится к началу ХХI века и может объясняться различным образом. В 

том числе серьезным прогрессом в области стандартизации продукции по требования 

ЭМС. В результате для ряда направлений подготовки (магистратура и специалитет) дис-

циплина «ЭМС» включена в ГОС как обязательная. Это обстоятельство потребовало со-

здания учебно-методического обеспечения. Однако, отсутствие централизованного мето-

дического руководства, а, в ряде случаев, опыта практической работы привели к тому, что 

появившиеся в последнее десятилетие учебные пособия либо акцентируют внимание на 

отдельных сторонах проблематики ЭМС, либо отражают личные предпочтения авторов.  

Большинство из них характеризует хрестоматийная притча о пятерых слепцах, описыва-

ющих слона (рис.1). 



ЭЛЕКТРОНИКА   |   Электроника, фотоника и киберфизические системы. 2022. Т.2. №4 

 

74 

 
 

Рис. 1.  К трактовке проблемы ЭМС РЭС 

  

На наш взгляд назрела необходимость в создании базовых учебных материалов, 

специализированных для различных направлений подготовки. 

Проблема ЭМС касается практически всех областей техники, каждая из которых 

характеризуется выраженной спецификой. Поэтому учебная литература должна быть ори-

ентирована на соответствующий профиль подготовки. Представленный комплекс матери-

алов предназначен для изучения соответствующей дисциплины студентами технических 

вузов радиотехнического профиля. В его основу положены рекомендации, выработанные 

НМК Минвуза СССР и реализованные в учебном процессе в Казанском национальном ис-

следовательском техническом университете.    

 

Цели и содержание курса 

 

В результате изучения дисциплины ЭМС РЭС обучающийся, в соответствии с 

ФГОС, должен 

знать факторы, влияющие на ЭМС радиотехнических средств: 

 виды и параметры помех; 

 параметры помех и нежелательных излучений; 

 варианты воздействия помех на рецепторы; 

 основные принципы анализа ЭМС; 

 меры обеспечения ЭМС, в том числе организационно-технические, 

схемотехнические и конструкторско-технологические. 

Уметь оценивать:  

 количественные характеристики помех; 

 связь антенн для различных видов  радиотрасс; 

 коэффициенты переноса ИРП. 

Владеть навыками:  

 оценки параметров ЭМС; 

 прогнозирования  ЭМС в различных ситуациях; 

 реализации мер обеспечения ЭМС. 

 

Полноценное выполнение требований ФГОС сдерживается дефицитом методиче-

ских разработок, в том числе учебной литературы по проблеме ЭМС РЭС. Ввиду того, что 

проблема ЭМС ТС касается широкого круга областей техники, каждая из которых имеет 
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свою выраженную специфику, указанная литература должна быть дифференцированной 

соответственно направлению подготовки. Существующая учебная литература, адресован-

ная студентам вузов радиотехнического, тем более радиосистемного профиля, представ-

лена в основном малотиражными внутривузовскими изданиями и поэтому также недо-

ступна широкому кругу читателей. Существует потребность в учебной литературе по во-

просам ЭМС. 

 

Учебно-методическое обеспечение преподавания дисциплины ЭМС РЭС 

 

На основе многолетнего опыта преподавания дисциплины ЭМС РЭС, в соответ-

ствии с рекомендациями НМК Минвуза СССР, в Казанском  национальный 

исследовательском техническом университете им. А. Н. Туполева — КАИ разработан и 

практически используется комплекс учебно-методических материалов включая: 

 

1. Учебное пособие по одноименной дисциплине. Представлено книгой 

«Электромагнитная совместимость радиоэлектронных средств» издательство 

«Юрайт», М.: 2021 - 318с. Пособие состоит из введения, четырех разделов и 

приложений. 
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Рис. 1.  Пособие по теоретическому курсу 

 

2. Электронная презентация лекционного курса - электронный конспект лекций. 

Презентация освещает все разделы перечисленные выше и представлена 324 

слайдами. 
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с) 

 

Рис. 3 (а, b, с). Кадры презентации 

 

3. Пособие по практическим занятиям. 

 
Рис. 4.  Пособие по практическим занятиям 
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4. Перечень контрольных вопросов.  

 

Вопрос № ..... Варианты ответа 

br> С какой целью про-

водники электрических 

цепей иногда заключают в 

двойной заземленный 

экран? 

 

- с целью дополнительного ослабления электрической 

составляющей создаваемого поля помех; 

- с целью дополнительного ослабления магнитной со-

ставляющей создаваемого поля помех; 

- *с целью дополнительного ослабления как электри-

ческой, так и магнитной составляющей создаваемого 

поля низкочастотных помех; 

- с целью дополнительного ослабления как электриче-

ской, так и магнитной составляющей создаваемого по-

ля высокочастотных помех. 

 

 

 

Вопрос № ..... Варианты ответа 

br> Радиопередатчик создает помехи радиоприемнику, 

расположенному на расстоянии 100 м в по основному 

каналу приема. Анализ показал, что превышения уров-

ня помехи над допустимым ее уровнем составляет 6 

дБ. На каком минимальном расстоянии от передатчика 

следует располагать антенну приемника? 

 

 

- *200 м; 

 

-  400 м; 

 

 - 800 м; 

 

 - 1600 м. 

 

 

Заключение 

 

Комплекс учебно-методических материалов в полном объеме доступен на 

образовательной платформе «Юрайт»  urait.ru и в мобильном приложении «Юрайт. 

Библиотека». 
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Веденькину Д.А., внесшим весомый вклад в развитие дисциплины «ЭМС РЭС» в учебном 

процессе КНИТУ-КАИ и разработке ее методического обеспечения.  

  

 

Литература 

 

1. Петровский В.И. и Седельников Ю.Е. Электромагнитная совместимость радио-

электронных средств / В.И. Петровский, Ю.Е. Седельников. - М.: Изд-во «Радио и связь», 

1986. – 215 с.  

2.  Виноградов Е.М., Винокуров В.И., Харченко И.П. Электромагнитная совмести-

мость радиоэлектронных средств / Е.М. Виноградов, В.И. Винокуров, И.П. Харченко.  - 

Л.: Изд-во «Судостроение», 1986. – 263 с.  

 

 

 

 

 

 



ЭЛЕКТРОНИКА   |   Электроника, фотоника и киберфизические системы. 2022. Т.2. №4 

 

79 

 

COMPLEX OF EDUCATIONAL AND METHODICAL MATRRIALS FOR THE STUDY 

DISCIPLINE “EMC“  BY STUDENTS OF UNIVERSITIES   

OF RADIO ENGINEERING PROFILE 

 

Yu.E. Sedelnikov 

 

Kazan National Research Technical University named after A.N. Tupolev-KAI 

10, K. Marx st., Kazan, 420111, Russian Federation  

 
Annotation. A description of the current state and goals of materials for the study of the EMS RES 
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