
МНПК «СОВРЕМЕННЫЕ ПОДХОДЫ Электроника, фотоника и киберфизические системы. 2025. Т.5. №3 

В ИНЖЕНЕРНЫХ НАУКАХ» 

 

117 

EDN: XRLAWI 

УДК 544.46; 544.47:544.344 2.2.6 

ЧИСЛЕННОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИХ  

ПРОЦЕССОВ В ПРОТОЧНЫХ ОКИСЛИТЕЛЬНО- 

ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫХ БАТАРЕЯХ 

 
В.Ю. Чебакова 1,2, Н.Ф. Кашапов 1,2, А.Д. Хафизова 1 

 

1Казанский федеральный университет 

Российская Федерация, 420008, г. Казань, ул. Кремлевская, д. 18 

 
2Институт прикладных исследований Академии наук Республики Татарстан  

Российская Федерация, 420111, г. Казань, ул. Баумана, 20 

 
Аннотация. В работе разработан алгоритм решения задачи численного исследования электро - 

химических процессов в гетерогенных системах, основанных на электролизе щелочных раство-

ров, в частности проточных редокс батарей. Данный численный алгоритм позволяет прогнози-

ровать выход выделяемых компонент, а также рассчитывать концентрации веществ, участвую-

щих в приэлектродных процессах и их пространственное распределение. 
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Введение 

 

В связи с переходом на «зеленую» энергетику большое значение придается разра-

ботке новых технологий для выравнивания подачи электроэнергии, вырабатываемой вет-

ровыми и солнечными электростанциями. Одним из примеров новых технологий являются 

источники тока, основанные на электрохимическом взаимодействии - проточные редокс ба-

тареи. В работе [1-2] рассмотрена возможность создания топливных элементов на основе 

образования водорода в результате реакции между алюминием и водой, в частности акти-

вирование алюминия добавлением щелочных растворов. Среди водных электролитов чаще 

всего рассматриваются щелочные растворы из-за более высокого теоретического потенци-

ала ячейки и более высокой достижимой мощности, чем нейтральные или кислотные рас-

творы. Обычно при моделировании используется механический подход, в то время как сей-

час большое значение имеет электрохимическая составляющая. Алгоритм, разработанный 

авторами, состоит из двух блоков. Первый блок является самостоятельной задачей по по-

иску констант скоростей процессов. Второй блок представляет собой решение начально-

краевых и краевых задач в «одномерном» приближении. Алгоритм [3] реализован в среде 

разработке MatLab. Расчет количества выделенного газа показал хорошее схождении как 

на катоде, так и на аноде. Расчет пространственных показал характерные градиенты т.е. 

скорее качественное схождение. Результаты расчетов верифицировались на эксперимен-

тальных данных. На данном этапе работ идет адаптация алгоритма к исследованию процес-

сов окисления алюминиевого электрода. 
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Absrtact. The work developed an algorithm for solving the problem of numerical investigation of elec-

tro-chemical processes in heterogeneous systems based on the electrolysis of alkaline solutions, in par-

ticular, flow-through redox batteries. This numerical algorithm allows to predict the yield of the released 

components, as well as to calculate the concentrations of substances participating in the near-electrode 

processes and their spatial distribution. 
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