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Аннотация. Представлена инженерно-техническая система (ИТС) для автоматизации контроля 

температуры расплава металлов в литейных печах на основе бесконтактного тепловизионного 

мониторинга. Система реализована с использованием тепловизора «Пергам Spectr 640 UC» [1] и 

ПО «Пергам IResearch», обеспечивающих расчет температуры зеркала расплава, запись данных 

и визуализацию. Апробация проведена на трех плавках сплава МА8Цч в газовой печи «K.M.T. 

ПП-140» [2]. ИТС выявила динамику нагрева, момент расплавления шихты и локальные неодно-

родности, заменив ручные замеры. Точность мониторинга составила ±15°C, что соответствует 

требованиям технологического контроля.  
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Введение 

 

Точный контроль температуры расплава критичен для качества отливок [3,4], но тра-

диционные методы (термопары, пирометры) имеют ограничения: низкая долговечность в 

агрессивных средах, субъективность замеров, невозможность полнопольного мониторинга. 

Цель работы - разработка и внедрение ИТС на основе тепловизора для автоматизации кон-

троля температуры расплава цветных сплавов в реальном времени. 

 

Материалы и методы 

 

Оборудование: Тепловизор «Пергам Spectr 640 UC»; ПК с ПО «Пергам IResearch» 

для управления тепловизором, задания параметров (коэффициент излучения, температура 

окружающей среды), записи данных; световой/звуковой оповещатели для сигнализации о 

готовности расплава.  

Методика: Установка тепловизора напротив зеркала расплава. Калибровка коэффи-

циента излучения для сплава МА8Цч. Непрерывная запись температуры зеркала расплава 

при плавке (3 эксперимента). Анализ динамики температуры, момента расплавления шихты 

(по стабилизации разницы температуры на поверхности сплава), локальных неоднородно-

стей. 

Результаты исследования 

 

ИТС обеспечила непрерывный мониторинг температуры на ключевых этапах плавки 

(нагрев, расплавление шихты, выдержка). Замена ручных замеров снизила процент брака и 



МНПК «СОВРЕМЕННЫЕ ПОДХОДЫ Электроника, фотоника и киберфизические системы. 2025. Т.5. №3 

В ИНЖЕНЕРНЫХ НАУКАХ» 

 

2 

повысила технологическую надежность системы. Документирование температурных режи-

мов создает основу для интеграции в автоматические системы управления технологическим 

процессом. Ограничения: Точность снижается при сильном задымлении; требуется разра-

ботка алгоритмов фильтрации помех. 

 

Заключение 

 

Перспективы: Интеграция передачи температуры в контур управления мощностью 

печи. Развитие ПО для анализа неоднородности температуры, детектирования шлака. Внед-

рение предиктивной аналитики. Практическая значимость подтверждена апробацией на 

производстве ООО «Интермиксед». 
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Absrtact. An engineering and technical system (ETS) for automation of metal melt temperature control 

in foundry furnaces based on contactless thermal imaging monitoring is presented. The system is im-

plemented using the «Pergam Spectr 640 UC»[1] thermal imager and «Pergam IResearch» software, 

which provide calculation of the melt mirror temperature, data recording and visualization. Testing was 

carried out on three melts of «МА8Цч»[2] alloy in a «K.M.T. ПП-140» gas furnace. The ETS revealed 

the heating dynamics, the moment of melting of the charge and local inhomogeneities, replacing manual 

measurements. The monitoring accuracy was ±15°C, which meets the requirements of process control). 
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